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Планируемыерезультатыосвоенияучебногопредмета 

Личностныерезультаты: 
– ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность 

кличностномусамоопределению,способностьставитьцели истроитьжизненныепланы; 
– готовностьиспособностьобеспечитьсебеисвоимблизкимдостойнуюжизньвпроцессесамостоятельной, творческойиответственнойдеятельности; 
– готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию 

поотношениюкобщественно-политическимсобытиямпрошлогоинастоящегонаосновеосознанияиосмысленияистории,духовных ценностейидостиженийнашейстраны; 
– готовностьиспособностьобучающихсяксаморазвитиюисамовоспитаниювсоответствиисобщечеловеческимиценностямииидеаламигражданскогообщества,потребностьвфизиче

скомсамосовершенствовании,занятияхспортивно-оздоровительной деятельностью; 
– российскаяидентичность,способностькосознаниюроссийскойидентичностивполикультурномсоциуме,чувствопричастностикисторико-культурнойобщностироссийскогонародаи 

судьбеРоссии,патриотизм,готовностьк служениюОтечеству,егозащите; 
– гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, 

уважающегозакониправопорядок,осознаннопринимающеготрадиционныенациональныеиобщечеловеческиегуманистическиеидемократическиеценности,готовогокучастиювобществен

нойжизни; 
– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм 

общественногосознания,осознаниесвоегоместавполикультурноммире; 
– интернационализация ценностейдемократииисоциальнойсолидарности, готовностькдоговорномурегулированиюотношенийвгруппеилисоциальнойорганизации; 

– готовностьобучающихсякконструктивномуучастиювпринятиирешений,затрагивающихихправаиинтересы,втомчислевразличныхформахобщественнойсамоорганизации,самоу

правления,общественнозначимой деятельности; 
– нравственноесознаниеи поведение наосновеусвоенияобщечеловеческихценностей,толерантногосознания и поведениявполикультурноммире, готовности и 

способностивестидиалог сдругимилюдьми,достигатьвнемвзаимопонимания,находитьобщиецелиисотрудничатьдляихдостижения; 
– принятиегуманистическихценностей,осознанное,уважительноеидоброжелательное отношениекдругомучеловеку,егомнению, мировоззрению; 
– способность к сопереживанию и формированиепозитивного отношения к людям,в томчисле к лицамс ограниченными возможностямиздоровья и 

инвалидам;бережное,ответственное икомпетентноеотношение кфизическомуи психологическомуздоровьюдругихлюдей,умениеоказыватьпервуюпомощь; 
– формированиевыраженнойвповедениинравственнойпозиции,втомчислеспособностиксознательномувыборудобра,нравственногосознанияиповедениянаосновеусвоенияобщече

ловеческихценностей инравственныхчувств(чести,долга,справедливости,милосердия и дружелюбия); 
– развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской,проектной и другихвидахдеятельности; 
– мировоззрение,соответствующеесовременномууровнюразвитиянауки,значимостинауки,готовностькнаучно-техническомутворчеству,владениедостовернойинформацией 

опередовыхдостиженияхиоткрытияхмировой иотечественной науки,заинтересованность внаучныхзнанияхобустройствемираиобщества; 
– готовностьиспособностькобразованию,втомчислесамообразованию,напротяжениивсейжизни;сознательноеотношениекнепрерывномуобразованиюкакусловиюуспешной 

профессиональнойи общественнойдеятельности; 
– осознанныйвыборбудущейпрофессиикакпутьиспособреализациисобственныхжизненныхпланов; 
– готовностьобучающихсяктрудовойпрофессиональнойдеятельностикакквозможностиучастияврешенииличных,общественных,государственных,общенациональныхпроблем; 
– потребностьтрудиться,уважениектрудуилюдямтруда,трудовымдостижениям,добросовестное,ответственноеитворческоеотношениекразнымвидамтрудовойдеятельности; 
– готовностьксамообслуживанию,включаяобучениеивыполнениедомашнихобязанностей; 
– физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности 

ипсихологическогокомфорта,информационнойбезопасности. 

Метапредметныерезультаты: 
1. Регулятивные универсальные учебные 

действияВыпускникнаучится: 
– самостоятельноопределятьцели,задаватьпараметрыикритерии,покоторымможноопределить,чтоцельдостигнута; 
– оцениватьвозможныепоследствиядостиженияпоставленнойцеливдеятельности,собственнойжизниижизниокружающихлюдей,основываясьнасоображенияхэтикииморали; 
– ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательнойдеятельностиижизненныхситуациях; 
– оцениватьресурсы, втомчислевремяидругиенематериальныересурсы, необходимыедлядостиженияпоставленнойцели; 
– выбиратьпутьдостиженияцели,планироватьрешениепоставленныхзадач,оптимизируяматериальныеинематериальныезатраты; 



– организовыватьэффективныйпоискресурсов,необходимыхдлядостиженияпоставленнойцели; 
– сопоставлятьполученныйрезультатдеятельностиспоставленнойзаранеецелью. 

 
2. Познавательные универсальные учебные 

действияВыпускникнаучится: 
– искатьинаходитьобобщенныеспособырешениязадач,втомчисле,осуществлятьразвернутыйинформационныйпоискиставитьнаегоосновеновые(учебныеипознавательные)задачи

; 
– критическиоцениватьиинтерпретироватьинформациюсразныхпозиций,распознаватьификсироватьпротиворечиявинформационныхисточниках; 
– использовать различные модельно-схематическиесредствадля представления существенных связейи отношений,атакже противоречий,выявленных в 

информационныхисточниках; 
– находитьиприводитькритическиеаргументывотношениидействийисужденийдругого;спокойноиразумноотноситьсяккритическимзамечаниямвотношениисобственногосужден

ия,рассматриватьихкакресурссобственногоразвития; 
– выходитьзарамкиучебногопредметаиосуществлятьцеленаправленныйпоисквозможностейдляширокогопереноса средствиспособов действия; 
– выстраиватьиндивидуальнуюобразовательнуютраекторию,учитываяограничениясостороныдругихучастниковиресурсныеограничения;  
– менятьиудерживатьразныепозициивпознавательнойдеятельности. 

 
3. Коммуникативные универсальные учебные 

действияВыпускникнаучится: 
– осуществлятьделовуюкоммуникациюкаксосверстниками,такисовзрослыми(каквнутриобразовательнойорганизации,такизаеепределами),подбиратьпартнеровдляделовой 

коммуникации исходяизсоображений результативностивзаимодействия,ане личныхсимпатий; 
– приосуществлениигрупповойработыбытькакруководителем,такичленом командывразныхролях(генераторидей, критик,исполнитель, выступающий,экспертит.д.); 
– координироватьивыполнятьработувусловияхреального, виртуальногоикомбинированноговзаимодействия; 
– развернуто,логичноиточноизлагатьсвоюточкузрениясиспользованиемадекватных(устныхиписьменных)языковыхсредств; 
– распознаватьконфликтогенныеситуацииипредотвращатьконфликтыдоихактивнойфазы,выстраиватьделовуюиобразовательнуюкоммуникацию,избегаяличностныхоценочныхс

уждений. 

Предметныерезультаты: 
 Базовыйуровень«Проблемно-функциональныерезультаты» 

Раздел I.Выпускникнаучится III.Выпускникполучитвозможностьнаучиться 
Цели 

освоенияпред

мета 

Дляиспользованиявповседневнойжизнииобеспечениявозможности 
успешногопродолжения образования по специальностям, не связанным с 
прикладнымиспользованиемматематики 

Дляразвитиямышления,использованиявповседневнойжизни 
иобеспечениявозможностиуспешногопродолженияобразованияпоспециальностям,несвязанн

ымсприкладнымиспользованиемматематики 

 Требованиякрезультатам 



Элементытео

риимножеств 

иматематичес

койлогики 

 Оперировать на базовом уровне1 понятиями: конечное множество, 

элементмножества, подмножество, пересечение и объединение множеств, 

числовыемножестванакоординатнойпрямой,отрезок,интервал;

 оперироватьнабазовомуровнепонятиями:утверждение,отрицаниеутверждения,ист

инные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай 

общегоутверждения,контрпример;

 находитьпересечениеиобъединениедвухмножеств,представленныхграфическинач

исловойпрямой;

 строитьначисловойпрямойподмножествочисловогомножества,заданноепро

стейшими условиями;

 распознаватьложныеутверждения,ошибкиврассуждениях,

втомчислесиспользованиемконтрпримеров.

 
Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 использоватьчисловыемножестванакоординатнойпрямойдляописанияреа

льныхпроцессовиявлений;

 проводитьлогическиерассуждениявситуацияхповседневнойжизни

 Оперировать2понятиями:конечноемножество,элементмножества,подмножество,пе
ресечение и объединение множеств, числовые множества на координатной 
прямой,отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, 
графическоепредставлениемножеств накоординатнойплоскости; 

 оперироватьпонятиями: 
утверждение,отрицаниеутверждения,истинныеиложныеутверждения, причина, 
следствие, частный случай общего утверждения,контрпример; 

 проверятьпринадлежностьэлементамножеству; 
 находитьпересечениеиобъединениемножеств,втомчислепредставленныхгра

фическиначисловойпрямойинакоординатнойплоскости; 
 проводитьдоказательныерассуждения дляобоснованияистинностиутверждений. 

В повседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 использоватьчисловыемножестванакоординатнойпрямой 

инакоординатнойплоскостидляописанияреальныхпроцессовиявлений; 
 проводитьдоказательныерассуждениявситуацияхповседневнойжизни,прирешениизад

ачиздругихпредметов 

Числа и 
выражения 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость 

чисел,обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, 

приближённоезначениечисла,часть,доля,отношение,процент,повышениеипон

ижениеназаданноечислопроцентов, масштаб; 
 оперироватьнабазовомуровнепонятиями:логарифмчисла,тригонометрическаяокр

ужность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой 

натригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс 

углов,имеющихпроизвольную величину; 
 выполнятьарифметическиедействиясцелымиирациональнымичислами; 
 выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих 

степеничисел, либокорниизчисел, либологарифмычисел; 
 сравниватьрациональные числамеждусобой; 
 оцениватьисравниватьсрациональнымичисламизначенияцелыхстепенейчис

ел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в 

простыхслучаях; 
 изображатьточкаминачисловойпрямойцелыеирациональныечисла; 
 изображатьточкаминачисловойпрямойцелыестепеничисел,корнинатуральнойстеп

ениизчисел, логарифмы чиселвпростыхслучаях; 

 Свободнооперироватьпонятиями:целоечисло,делимостьчисел,обыкновеннаядробь,деся

тичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, 

доля,отношение,процент,повышениеипонижениеназаданноечислопроцентов,масштаб; 
 приводитьпримерычиселсзаданнымисвойствамиделимости; 
 оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая 

окружность,радианная и градусная мера угла, величина угла, заданного 

точкой натригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и 

котангенс углов,имеющихпроизвольнуювеличину,числаеиπ; 
 выполнятьарифметическиедействия,сочетаяустныеиписьменныеприемы,при

меняяпринеобходимостивычислительныеустройства; 
 находитьзначениякорнянатуральнойстепени,степенисрациональнымпоказателем,лог

арифма,используяпринеобходимостивычислительныеустройства; 
 пользоватьсяоценкойиприкидкойприпрактическихрасчетах; 
 проводитьпоизвестнымформуламиправилампреобразованиябуквенныхвыражений,вкл

ючающихстепени,корни,логарифмыитригонометрическиефункции; 
 находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя 

необходимыеподстановкиипреобразования; 

 

1Здесьидалее:распознаватьконкретныепримерыобщихпонятийпохарактернымпризнакам,выполнятьдействиявсоответствиисопределениемипростейшимисвойствамипонятий,конкр

етизироватьпримерами общиепонятия. 
2Здесьидалее;знатьопределениепонятия,уметьпояснятьегосмысл,уметьиспользоватьпонятиеиегосвойстваприпроведениирассуждений,решениизадач. 



  выполнятьнесложныепреобразованияцелыхидробно-
рациональныхбуквенныхвыражений;

 выражатьвпростейшихслучаяхизравенстваоднупеременнуючерездругие;

 вычислятьвпростыхслучаяхзначениячисловыхибуквенныхвыражений,осу

ществляянеобходимыеподстановкиипреобразования;

 изображатьсхематическиугол,величинакотороговыражена вградусах;

 оцениватьзнакисинуса,косинуса,тангенса,котангенсаконкретныхуглов.

 
Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 
 выполнятьвычисленияприрешениизадачпрактическогохарактера;

 выполнятьпрактическиерасчетысиспользованиемпринеобходимостисп

равочныхматериаловивычислительныхустройств;

 соотноситьреальныевеличины,характеристикиобъектов 

окружающегомирасихконкретнымичисловымизначениями;

 использоватьметодыокругления,приближенияиприкидкиприрешениипра

ктическихзадачповседневнойжизни

 изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах 
илирадианах;

 использоватьприрешениизадачтабличныезначениятригонометрическихфункцийугл
ов;

 выполнятьпереводвеличиныуглаизрадианноймерывградуснуюиобратно.

Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 
 выполнять действия с числовыми данными при решении задач 

практическогохарактераизадачизразличныхобластейзнаний,используяпри 

необходимостисправочныематериалыивычислительныеустройства;

 оценивать,сравниватьииспользоватьприрешениипрактическихзадаччисловыезнач

ения реальных величин, конкретные числовые характеристики 

объектовокружающегомира

Уравнения 

инеравенств

а 

 Решатьлинейныеуравненияинеравенства,квадратныеуравнения;

 решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и 
простейшиенеравенствавидаlogax<d;

 решать показательные уравнения, вида abx+c= d (где d можно представить в 

видестепени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax< d (где d 
можнопредставитьввидестепенисоснованиемa);.

 приводить несколько примеров корней простейшего 

тригонометрическогоуравнения вида:sinx=a,cosx=a,tgx=a,ctgx=a,гдеa–

табличноезначениесоответствующейтригонометрическойфункции.

 
Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 составлятьирешатьуравненияисистемыуравненийприрешениинесложныхпрак

тическихзадач

 Решатьрациональные,показательныеилогарифмическиеуравненияинеравенства,про

стейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и 

ихсистемы;

 использоватьметодырешенияуравнений:приведениеквиду«произведениеравнонул

ю»или«частноеравнонулю», заменапеременных;

 использоватьметодинтерваловдлярешениянеравенств;

 использоватьграфическийметоддляприближенногорешенияуравненийинер

авенств;

 изображатьнатригонометрическойокружностимножестворешенийпростейшихтр

игонометрическихуравненийинеравенств;

 выполнятьотборкорнейуравненийилирешенийнеравенстввсоответствиисдопо

лнительнымиусловиямииограничениями.

 
Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 
 составлятьирешатьуравнения, 

системыуравненийинеравенстваприрешениизадачдругихучебныхпредметов;
 использоватьуравненияинеравенствадляпостроенияиисследованияпростейшихма

тематическихмоделейреальныхситуацийилиприкладныхзадач;

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства 
илисистемы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной 
реальнойситуацииилиприкладнойзадачи

Функции  Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, 

функция,аргумент и значение функции, область определения и множество 

значенийфункции, график зависимости, график функции, нули функции, 

промежуткизнакопостоянства,возрастаниеначисловомпромежутке,убываниена

числовомпромежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на 

числовомпромежутке, периодическаяфункция,период; 
 оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и 

обратнаяпропорциональностьлинейная, 
квадратичная,логарифмическаяипоказательная 
функции,тригонометрическиефункции; 

 Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и 

значениефункции, область определения и множество значений функции, график 

зависимости,график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 

возрастание 

начисловомпромежутке,убываниеначисловомпромежутке,наибольшееинаименьшеезн

ачениефункцииначисловомпромежутке, 

периодическаяфункция,период,четнаяинечетнаяфункции; 
 оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, 

линейная,квадратичная,логарифмическаяипоказательнаяфункции,тригонометр

ические 
функции; 



  распознавать графики элементарных функций: прямой и 

обратнойпропорциональности,линейной,квадратичной,логарифмическойипоказат

ельнойфункций, тригонометрическихфункций; 
 соотносить графики элементарных функций: прямой и 

обратнойпропорциональности,линейной,квадратичной,логарифмическойипоказат

ельнойфункций,тригонометрическихфункцийсформулами, которымионизаданы; 
 находитьпографикуприближённозначенияфункциивзаданныхточках; 
 определять по графику свойства функции (нули, промежутки 

знакопостоянства,промежуткимонотонности,наибольшиеинаименьшиезначени

яит.п.); 
 строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору 

условий(промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной 

точке, точкиэкстремумовит.д.). 
 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 определять по графикам свойства реальных процессов и 

зависимостей(наибольшиеинаименьшиезначения,промежуткивозрастанияи

убывания,промежутки знакопостоянстваит.п.); 
 интерпретироватьсвойствавконтекстеконкретнойпрактическойситуации 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах 
заданияфункции;

 строитьграфикиизученныхфункций;
 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и 

свойствафункций,находитьпографикуфункциинаибольшиеинаименьшиезначения

;
 строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору 

условий(промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной 

точке, точкиэкстремумов,асимптоты, нулифункцииит.д.);

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и 

ихграфиков.
 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 
 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач 

свойствареальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, 
промежуткивозрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, 
асимптоты,периодит.п.);

 интерпретироватьсвойствавконтекстеконкретнойпрактическойситуации;

 определятьпографикампростейшиехарактеристикипериодическихпроцессоввбио

логии,экономике, музыке, радиосвязиидр.(амплитуда, периодит.п.)

Элементымат

ематическогоа

нализа 

 Оперироватьнабазовом 

уровнепонятиями:производнаяфункциивточке,касательнаякграфикуфункц

ии,производная функции; 
 определятьзначениепроизводнойфункциивточкепоизображениюкасательнойкгр

афику,проведеннойвэтойточке; 
 решать несложные задачи на применение связи между 

промежуткамимонотонностииточкамиэкстремумафункции,соднойстороны,ипро

межуткамизнакопостоянстваинулями производной этойфункции –сдругой. 
 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, 

повышения,увеличенияит.п.) 

илискоростиубывания(падения,снижения,уменьшенияит.п.)величинвреальныхпро

цессах; 
 соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их 

описаниями,включающими характеристики скорости изменения (быстрый 

рост, плавноепонижениеит.п.); 
 использоватьграфикиреальныхпроцессов 

длярешениянесложныхприкладныхзадач, 

втомчислеопределяяпографикускоростьходапроцесса 

 Оперироватьпонятиями:производнаяфункциивточке,касательнаякграфикуфун

кции,производная функции;

 вычислятьпроизводнуюодночлена,многочлена,квадратногокорня,производнуюсу

ммыфункций;

 вычислятьпроизводныеэлементарныхфункцийиихкомбинаций,используяспр

авочныематериалы;

 исследоватьв 

простейшихслучаяхфункциинамонотонность,находитьнаибольшиеинаименьшие 

значения функций, строить графики многочленов и 

простейшихрациональныхфункцийсиспользованиемаппаратаматематическогоанализ

а.
 

Вповседневнойжизнииприизучениидругихучебныхпредметов: 
 решатьприкладныезадачиизбиологии,физики,химии,экономикиидругихпредметов,связа

нные с исследованием характеристик реальных процессов, 

нахождениемнаибольшихинаименьшихзначений,скоростииускорения ит.п.;

 интерпретироватьполученныерезультаты



Статистика 

итеория 
вероятностей,л

огика 

икомбинаторик

а 

 Оперировать на базовом уровне основными описательными 

характеристикамичислового набора: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшеезначения;

 оперироватьнабазовомуровнепонятиями:частотаивероятностьсобытия,слу

чайныйвыбор,опытысравновозможнымиэлементарнымисобытиями;

 вычислятьвероятностисобытийнаосновеподсчетачислаисходов.

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 оцениватьисравниватьвпростыхслучаяхвероятностисобытийвреальнойжиз

ни;

 читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях 

реальныеданные, представленныеввидетаблиц, диаграмм,графиков

 Иметьпредставлениеодискретныхинепрерывныхслучайныхвеличинахирас

пределениях, онезависимостислучайныхвеличин;
 иметьпредставлениеоматематическоможиданииидисперсиислучайныхвеличин;
 иметьпредставлениеонормальномраспределенииипримерахнормальнорас

пределенныхслучайныхвеличин;
 пониматьсутьзаконабольшихчиселивыборочногометодаизмерениявероятностей;

 иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять 

ихв решениизадач;

 иметьпредставлениеоважныхчастныхвидахраспределенийиприменятьихвреше

ниизадач;

 иметьпредставлениеокорреляции случайныхвеличин,олинейной регрессии.

  В повседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 вычислятьилиоцениватьвероятностисобытийвреальнойжизни; 
 выбиратьподходящиеметодыпредставленияиобработкиданных; 
 уметьрешатьнесложныезадачинаприменениезаконабольшихчиселвсоциологии, 

страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в 
чрезвычайныхситуациях 

Текстовые

задачи 
 Решатьнесложныетекстовыезадачиразныхтипов;

 анализироватьусловиезадачи,принеобходимостистроитьдляеерешениямате
матическую модель;

 пониматьииспользоватьдлярешениязадачиинформацию,представленнуюввид
е текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, 
графиков,рисунков;

 действоватьпоалгоритму,содержащемусявусловиизадачи;

 использоватьлогическиерассужденияприрешениизадачи;

 работатьсизбыточнымиусловиями,выбираяизвсейинформации,данные,нео
бходимыедля решениязадачи;

 осуществлятьнесложныйпереборвозможныхрешений,выбираяизнихопт
имальноепокритериям, сформулированнымвусловии;

 анализироватьиинтерпретироватьполученныерешениявконтексте 
условиязадачи, выбиратьрешения,непротиворечащиеконтексту;

 решатьзадачинарасчетстоимостипокупок,услуг,поездокит.п.;

 решатьнесложныезадачи,связанныесдолевымучастиемвовладениифирмой,пред

приятием, недвижимостью;

 решатьзадачинапростыепроценты(системыскидок,комиссии)инавычислениеслож

ныхпроцентоввразличныхсхемахвкладов, кредитовиипотек;

 решатьпрактическиезадачи,требующиеиспользованияотрицательныхчисел:наопр

еделение температуры, на определение положения на временнóй оси (донашей 

эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), 

наопределениеглубины/высоты ит.п.;

 использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на 

картах,планахместности,планахпомещений,выкройках,приработенакомпьютер

еит.п.

Вповседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 решатьнесложныепрактическиезадачи,возникающиевситуацияхповседневнойжиз

ни

 Решатьзадачиразныхтипов,втомчислезадачиповышеннойтрудности; 
 выбиратьоптимальныйметодрешениязадачи, рассматриваяразличныеметоды; 
 строитьмодельрешениязадачи,проводитьдоказательныерассуждения; 
 решатьзадачи,требующиепереборавариантов,проверкиусловий,выбораоп

тимальногорезультата; 
 анализироватьиинтерпретироватьрезультатывконтекстеусловиязадачи,выб

иратьрешения,непротиворечащиеконтексту; 
 переводитьприрешениизадачиинформациюизоднойформывдругую,используяпринеобх

одимостисхемы, таблицы,графики,диаграммы; 
 

В повседневнойжизнииприизучениидругихпредметов: 
 решатьпрактическиезадачиизадачииздругихпредметов 

 

Содержаниеучебногопредмета 



Основнаябазоваяпрограмма 
Числовыеибуквенныевыражения 

 
 

Делимостьцелых чисел.Делениесостатком. Сравнения.Решениезадачсцелочисленными неизвестными. 

Комплексныечисла.Геометрическаяинтерпретациякомплексныхчисел.Действительнаяимнимаячасть,модульиаргументкомплексногочисла.Алгебраическая 

и тригонометрическая формы записи комплексных чисел. Арифметические действия над комплексными числами в разных формах 

записи.Комплексносопряженныечисла.Возведениевнатуральнуюстепень(формулаМуавра).Основнаятеоремаалгебры. 

Многочленыотоднойпеременной.Делимостьмногочленов.Делениемногочленовсостатком.Рациональныекорнимногочленовсцелымикоэффициентами. 

СХЕМА ГОРНЕРА. Теорема Безу. Число корней многочлена. Многочлены от двух переменных. Формулы сокращенного умножения 

длястаршихстепеней.БиномНьютона.Многочленыотнесколькихпеременных,симметрическиемногочлены. 

Корень степени n > 1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем. 

Свойствастепенис действительнымпоказателем. 

Логарифмчисла.Основноелогарифмическоетождество.Логарифмпроизведения,частного,степени;переходкновомуоснованию.Десятичныйинатуральныйлога

рифмы,числое. 

Преобразованиявыражений,включающихарифметическиеоперации,атакжеоперациивозведенияв степеньилогарифмирования. 
Тригонометрия 

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные 

тригонометрическиетождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы 

половинного угла.Преобразования суммытригонометрическихфункцийвпроизведение ипроизведениявсумму.Выражение 

тригонометрическихфункцийчерезтангенсполовинногоаргумента..Преобразованиятригонометрическихвыражений. 

Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические 

неравенства.Арксинус,арккосинус,арктангенс,арккотангенс числа. 

Функции 
Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами . 

Свойствафункций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее 

значения,точкиэкстремума(локальногомаксимумаиминимума).Выпуклостьфункции.Графическаяинтерпретация.Примерыфункциональныхзависимостейвреальн

ыхпроцессахиявлениях. 

Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции. Область определения и область значений обратной функции. График 

обратнойфункции.Нахождениефункции,обратнойданной. 

Степеннаяфункцияснатуральнымпоказателем,еесвойстваиграфик.Вертикальныеигоризонтальныеасимптотыграфиков.Графикидробно-линейныхфункций. 



Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. Обратные тригонометрические функции, их свойства и 

графики.Показательная функция(экспонента),еесвойстваиграфик. 

Логарифмическаяфункция,еесвойстваиграфик. 

Преобразованияграфиков:параллельныйперенос,  

симметрияотносительноосейкоординатисимметрияотносительноначалакоординат,симметрияотносительнопрямойy=x,растяжениеисжатиевдольосейкоординат. 

Началаматематическогоанализа 
Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга 

какпределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. Теоремы о пределах последовательностей. Переход к 

пределам внеравенствах. 

Понятие о непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных 

функциях.Понятиеопределефункциивточке.Поведениефункциянабесконечности.Асимп

тоты. 

Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные 

суммы,разности,произведенияичастного.Производныеосновныхэлементарныхфункций.Производныесложнойиобратнойфункций.Втораяпроизводная.Применен

ие производной к исследованию функций и построению графиков. Использование производных при решении уравнений и неравенств, 

текстовых,физическихигеометрическихзадач,нахождениинаибольшихинаименьшихзначений. 

Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле. Первообразная. Первообразные элементарных функций. 

Правилавычисленияпервообразных.ФормулаНьютона-Лейбница. 

Примерыиспользованияпроизводнойдлянахождениянаилучшегорешениявприкладныхзадачах.Нахождениескоростидляпроцесса,заданногоформулойилигра

фиком.Примерыприменения интегралавфизикеигеометрии.Вторая производнаяиеефизическийсмысл. 

Уравненияинеравенства 
Решениерациональных,показательных,логарифмическихитригонометрическихуравненийинеравенств.Решениеиррациональныхуравненийинеравенств. 
Основныеприемырешениясистемуравнений:подстановка,алгебраическоесложение,введениеновыхпеременных.Равносильностьуравнений,неравенств,систе

м.Решениесистем уравненийсдвумя неизвестными(простейшиетипы).Решениесистем неравенствс однойпеременной.  



Доказательстванеравенств.Неравенствоосреднем арифметическомисреднемгеометрическомдвухчисел. 

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости 

множестварешенийуравненийинеравенствс двумя переменнымииихсистем. 

Применениематематическихметодовдлярешениясодержательныхзадачизразличныхобластейнаукиипрактики.Интерпретациярезультата,учетреальныхограничен

ий. 

Элементыкомбинаторики,статистикиитеориивероятностей 
Табличноеи графическоепредставлениеданных.Числовыехарактеристикирядовданных. 

Поочередныйиодновременныйвыборнесколькихэлементовизконечногомножества.Формулычислаперестановок,сочетаний,размещений.Решениекомбинаторныхз

адач.ФормулабиномаНьютона.Свойства биномиальныхкоэффициентов.ТреугольникПаскаля. 

Элементарныеисложныесобытия.Рассмотрениеслучаевивероятностьсуммынесовместныхсобытий,вероятностьпротивоположногособытия.Понятиеонезавис

имостисобытий.Вероятностьистатистическая частотанаступлениясобытия. 

Требованиякуровнюподготовкивыпускников 
Врезультатеизученияматематикинапрофильномуровнеученикдолжензнать/понимать: 

- значениематематическойнаукидлярешениязадач,возникающихвтеорииипрактике;широтуиограниченностьпримененияматематическихметодовканализуии

сследованиюпроцессовиявленийвприродеиобществе; 

- значениепрактикиивопросов, возникающихвсамойматематике,дляформированияиразвитияматематической науки; 

- идеирасширениячисловыхмножествкакспособапостроенияновогоматематическогоаппаратадлярешенияпрактическихзадачивнутреннихзадачматематики; 

- значениеидей,методовирезультатовалгебрыиматематическогоанализадляпостроениямоделейреальныхпроцессовиситуаций; 

- возможностигеометриидляописаниясвойств реальныхпредметов иихвзаимногорасположения; 

- универсальныйхарактерзаконовлогикиматематическихрассуждений,ихприменимостьвразличныхобластяхчеловеческойдеятельности; 

- различиетребований,предъявляемыхкдоказательствамвматематике,естественных,социально-экономическихигуманитарныхнауках,напрактике; 

- роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других 

областейзнанияидляпрактики; 

- вероятностный характерразличныхпроцессов и закономерностей окружающегомира. 

Числовыеибуквенныевыражения 
Уметь: 

- выполнятьарифметическиедействия,сочетаяустныеиписьменныеприемы,применениевычислительныхустройств;находитьзначениякорнянатуральной 

степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой 

иприкидкойприпрактическихрасчетах; 

- применятьпонятия, связанныесделимостьюцелыхчисел, прирешенииматематическихзадач; 



- находитькорнимногочленовсоднойпеременной, раскладыватьмногочленынамножители; 

- выполнять действия с комплекснымичислами, пользоваться геометрическойинтерпретациейкомплексных чисел,впростейших 

случаяхнаходитькомплексныекорниуравненийс действительнымикоэффициентами; 

- проводитьпреобразованиячисловыхибуквенныхвыражений,включающихстепени,радикалы,логарифмыитригонометрическиефункции;испол

ьзовать приобретенныезнанияиумения впрактическойдеятельностииповседневнойжизнидля: 

- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя 

принеобходимостисправочныематериалыипростейшиевычислительныеустройства; 

- приобретенияпрактическогоопыта деятельности,предшествующейпрофессиональной,восновекоторойлежитданныйучебныйпредмет.  
Функциииграфики 
Уметь: 

- определятьзначениефункциипозначениюаргументаприразличныхспособахзаданияфункции; 

- строитьграфикиизученныхфункций,выполнятьпреобразованияграфиков; 

- описыватьпографикуипоформулеповедениеисвойствафункций; 

- решатьуравнения, 

системыуравнений,неравенства,используясвойствафункцийиихграфическиепредставления;использоватьприобретен

ныезнанияиумения впрактическойдеятельностииповседневнойжизнидля: 

- описанияиисследованияспомощьюфункцийреальныхзависимостей,представленияихграфически;интерпретацииграфиков реальныхпроцессов;  

- приобретенияпрактическогоопыта деятельности, предшествующейпрофессиональной,восновекоторойлежитданныйучебный предмет. 
Началаматематическогоанализа 
Уметь: 

- находитьсуммубесконечноубывающейгеометрическойпрогрессии; 

- вычислятьпроизводныеипервообразныеэлементарныхфункций,применяяправилавычисленияпроизводныхипервообразных,используясправочныематериал

ы; 

- исследоватьфункцииистроитьихграфики спомощьюпроизводной; 

- решатьзадачисприменениемуравнениякасательной кграфикуфункции; 

- решатьзадачинанахождениенаибольшегои наименьшегозначенияфункциинаотрезке; 

- вычислятьплощадькриволинейной трапеции; 

использоватьприобретенныезнанияиумениявпрактической деятельности иповседневной жизнидля: 

- решениягеометрических,физических,экономическихидругихприкладныхзадач,втомчислезадачнанаибольшиеинаименьшиезначениясприменениемаппарат

аматематическогоанализа; 



- приобретенияпрактическогоопыта деятельности, предшествующейпрофессиональной,восновекоторойлежитданныйучебный предмет.  
Уравненияинеравенства 
Уметь: 

- решатьрациональные, показательныеилогарифмическиеуравненияинеравенства,иррациональныеитригонометрическиеуравнения,ихсистемы; 

- доказыватьнесложныенеравенства; 

- решатьтекстовыезадачиспомощьюсоставленияуравненийинеравенств,интерпретируярезультатсучетомограниченийусловиязадачи; 

- изображатьнакоординатнойплоскостимножестварешенийуравненийинеравенств сдвумяпеременнымииихсистем;  

- находитьприближенныерешенияуравненийиихсистем,используяграфическийметод;  

- решатьуравнения,неравенстваисистемысприменениемграфическихпредставлений,свойствфункций,производной;испол

ьзовать приобретенныезнанияиумения впрактическойдеятельностииповседневнойжизнидля: 

- построенияиисследованияпростейшихматематическихмоделей; 

- приобретенияпрактическогоопытадеятельности,предшествующейпрофессиональной,восновекоторойлежитданныйучебныйпредмет.  
Элементыкомбинаторики,статистикиитеориивероятностей 
Уметь: 

- решатьпростейшиекомбинаторныезадачиметодомперебора,атакжесиспользованиемизвестныхформул,треугольникаПаскаля;вычислятькоэффициентыбин

омаНьютона поформулеис использованием треугольникаПаскаля; 

- вычислятьвероятностисобытий 

наосновеподсчетачислаисходов(простейшиеслучаи);использоватьприобретенныезнанияиумениявпракт

ической деятельности иповседневной жизнидля: 

- анализареальныхчисловых данных,представленныхввидедиаграмм,графиков; дляанализаинформациистатистическогохарактера; 

- приобретенияпрактическогоопытадеятельности, предшествующейпрофессиональной,восновекоторойлежитданныйучебный предмет.  

Тематическоепланирование,втомчислесучетомрабочейпрограммывоспитаниясуказаниемколичествачасов,отводимыхнаос

воениекаждойтемы 
 
 

№ Разделыкурса Кол-вочасов 

1 Повторениематериала10класса 4 

2 Многочлены 10 
3 Степениикорни.Степенныефункции 24 

4 Показательнаяилогарифмическаяфункции 31 



5 Первообразнаяиинтеграл 9 
6 Элементытеориивероятностейиматематическойкультуры 9 
7 Уравненияинеравенства.Системыуравненийинеравенств 33 
8 Обобщающееповторение 16 

 Итого 136 
 
 

Втематическоепланированиевключеныосновныемероприятиярабочейпрограммывоспитания. 
  



Календарно-тематическоепланирование 
№п/п Раздел, 

названиеурока 

К
-в

о
ч

а
с
о

в
 

Основныепонятия Требованиякуровнюподготовкиобу

чающихся 
Дата Контроль Примечание 

Чтодолжны 
знать 

Чтодолжны 
уметь 

План Факт. 

Повторениекурсаалгебры10класса-4часа  

1 Тригонометрическиеура
внения 

1  формулысокращенно

гоумножения;правила

сокращениядробей, 
действий сдробями 
ивыражениями,содер

жащимикорни. 

доказыватьрациона

льныетождестваиуп

рощатьвыражения,п

рименяяформулысо
кращенногоумноже

нияи 
преобразованиякор

ней. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.9 

   

2 Преобразованиетригоно
метрическихвыражений 

1  решения 

целыхалгебраических

уравнений,дробно-
рациональныхуравне

нийи 
иррациональныхурав
нений.. 

решать 

целыеалгебраическ

иеуравнения,дробн

о-
рациональныеуравн

ения и 
иррациональныеура

внений. 

 
 
 
 
 
 
6.9 

   

3 Производная 1  Знать 

формулыдифференци

рования.Уметьвычис

лятьпроизводную 

поформулам 
дифференцирования. 

  
 
 
 
 
 
7.9 

   

4 Производная 1  Знать 

формулыдифференци

рования.Уметьвычис

лятьпроизводную 

поформуламдиффере
нцирован 
ия 

  
 
 
 
 
 
8.9 

 к/р  

Глава1«Многочлены»(10ч) 
5 Многочлены 

отоднойпеременой 
3 Арифметическ Определение Выполнять  

11.9 

   



6 Делимость 
многочленов.Деление 
многочленов 

состатком 

 ие операциинад 
многочленамиот 

однойпеременно

й.Делениемногоч

лена 

намногочлен. 
Разложениемног

очлена 

намножители. 

многочлена 

отодной 
переменной,алгор

итмделениямного

члена 

намногочлен,спос

обыразложениямн

огочлена 

намножители. 

арифметические

операции 
надмногочленам

и от 

однойпеременно

й,делениемного

членана 

многочлен,разло

жениемногочле

нана 
множители. 

 
 
 
 
13.9 

   

7 Теорема Безу. 

Числокорней 

многочлена 

 
 
 
 
 
 
 
 
14.9 

 с/р  

8 Многочленыот 
несколькихпеременны

х 

3 Действия с 
многочленами.Ра

зложениемногоч

леновна 

множители.Одно

родная 

исимметрическая

системы. 

Определения 
многочленаснеско

лькимипеременны

ми,однороднаяиси

мметрическаясист

емы. 

Выполнять 
действиясмного

членами,разлож

ениемногочлено

внамножители. 

 
 
15.9 

   

9 Формулысокращенног

о 
умножения 

длястаршихстепеней. 

 
 
 
18.9 

 тест  

10 Формула Бином 
Ньютона. 

 
20.9 

 с/р  

11 ВХОДНОЙ 
КОНТРОЛЬ 

3 Способырешени

яуравненийстепе

ни вышевторой 

Способырешенияу

равненийстепени 

вышевторой. 

Решатьуравнени

явысшихстепене

йразличнымисп

особами 

 
21.9 

 тест  

12 Решение 

уравненийвысших 

степенейвведениемнов
ой 
переменной 

 
 
 
22.9 

 с/р  

13 Решениевозвратных 
уравнений 

 
25.9 

   

14 Контрольнаяработа 
№1«Многочлены» 

1  Теоретическиймат

ериалпо 
даннойтеме 

Уметьприменят

ь 
изученныйтеоре

тическийматери

алпривыполнен

ииписьменной 
работы 

 
27.9 

 к/р  

Глава2 «Степени икорни.Степенныефункции» (24ч)  



15 Работа над 2 Кореньn-й -Определение -Вычислять 28.9    

          

 ошибкамиПонятие 
корня n-й степени 

издействительночисла 

 степенииздейств

ительно 
го числа 

икореньнечетной

степениизотрица

тельног 
о числа. 

корня n-й степенииз 

действительногочисла

. 
-Определениекорня 
нечетнойстепени 

изотрицательногочисл

а. 

кореньn-йстепени 
издействительногоч

исла. 
-Решатьуравнения 
видаxn=a. 

 
 
 
 

29.9 

   

16 Кореньстепениn>1иего
свойства 

 
2.10 

 с/р  

17 Функция 

𝑦=𝑥𝑛,ихсвойстваиграф

ики 

3 Выпуклостьвниз 

ивыпуклостьввер

х. 

-Функция 
 

y = 𝑛√𝑥, ее 

свойстваиграфики. 
-
Симметричностьграф

иков 
 

y =𝑛√𝑥иy=xn(х>0) 
относительнопрямойу

=х. 

-
Строитьграфики,ис

пользуяосновныепр

иемы,ирешать с 
ихпомощьюуравнен

ия 

исистемыуравнени

й. 

 
 
 

4.10 

   

18 Областьопределения 
иобластьзначения 
функцииy= 

 
 

5.10 

   

19 Графический 
способрешения 

функция 
𝑦=𝑥𝑛 

6.10  с/р  

20 Кореньизчастного. 3  -Теоремыо 
свойствахкорня 
n-й степени. 

-Применять 
рассмотренныес

войства. 

 
9.10 

   

21 Возведениекорень в 
натуральнуюстепень 

 
11.10 

   

22 Свойствакорняn-й 
степени 

 
 
 
 

12.10 

 с/р  

23 Вынесениемножителя 

из-
подзнакакорняивносит
ьподзнак 
корня 

4  -Основные 

приемыпреобразован

ияиррациональныхвы

ражений. 

-
Пользоватьсяоснов

нымиприемами 

дляпреобразования

иррациональныхвы

ражений. 

13.10    

24 Внесениепод знак 
корня 

16.10 
 

   



25 Раскладывание 

намножителивыражен

иясодержащиезнак 
радикала 

18.10  Тест 1  

26 Преобразованиевыраж

ений,содержащих 
радикалы 

19.10    

27 Понятие степени 

слюбымрациональным 
показателем 

2    20.10  к/р  

 

 
         

28 Преобразование 
выражений,содержащи

естепень 

    23.10    

29 Контрольнаяработа 
№2«Степенныефункци

и» 

3 -Степень 

сдробнымпоказателе
м. 
-
Иррациональныеура

внения. 

-
Определениестепенис
дробнымпоказателем

исвойства степени 

срациональнымпоказа

телем. 
-Основные 

приемырешения 
иррациональныхуравн

ений. 

-
Выполнятьпреобраз
ованиястепени 

срациональнымпок

азателем. 

25.10    

30 Работанад 
ошибками 

26.10    

31 Решение 
иррациональныхуравн

ений 

27.10  с/р  

32 Степенныефункции, 
их свойства играфики 

4 -Степенная 
функция. 

-
Понятиестепеннойфу

нкции. 
-Свойствастепенной 

функциис 
рациональнымпоказат

елем. 
-Эскизы графиковдля 

любогорационального

показателяr. 
-
Производнаястепенно

йфункции. 

-
Строитьграфикисте

пенныхфункций. 
-
Применятьизученн
ыесвойствадляпрео

бразованиявыражен

ий 

ирешенияуравнени

й. 
-
Находитьпроизводн

ые 
степенныхфункций. 

8.11    

33 Решение 
графическисистем 

уравнений,содержащи

х 
степенныефункции 

9.11 
 
 

   

34 Дифференцирование 
степенныхфункций 

 
10.11 

 с/р  

35 Исследование 
степенныхфункций 

 
 

 
13.11 

   



36 Извлечение корнейиз 

комплексных 
чисел 

2  Иметьпредставлен

иео 
формуле 

дляизвлечениякор

няn-
ойстепениизкомпл

ексного 
числа 

  
 
 
 
 
 
15.11 
16.11 

 Тест 2  

37 Решение 
уравненийвкомплексн

ыхчислах 

38 Контрольнаяработа 
№3 

«Степенныефункции» 

     
 
17.11 

 к/р  

Глава3 «Показательнаяи логарифмическаяфункции»( 31ч) 
39 Работа над 

ошибками.Определени
е 
показательной 

3 -Степень 

сиррациональнымпо

казателем. 
-Показательная 

-
Понятиепоказательны

хфункцийy=2xиy=(1/2

)x,их 

  
 
 
20.11 

   

 функции.  функция,показатель

ноеуравнение,показа

тельноенеравенство. 

свойства играфики. 
-
Определениефункции

y=ax. 
-Теоремы 

освойствахпоказатель

нойфункции. 

     

40 Показательная 
функция, 

еесвойстваиграфик 

 
 
22.11 

   

      



41 Построениеграфика 
показательныхфункци

й. 

-Графики. 
-
Понятиепоказательны

хфункцийy=2xиy=(1/2

)x,ихсвойстваиграфик

и. 
-
Определениефункции

y=ax. 
-Теоремы 

освойствахпоказатель

нойфункции. 
-Графики. 
-
Понятиепоказательны

хфункцийy=2xиy=(1/2

)x,ихсвойстваиграфик

и. 
-
Определениефункции

y=ax. 
-Теоремы 

освойствахпоказатель

нойфункции. 
-Графики. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
23.11 

 с/р  

42 Определение 
показательногоуравнен
ия. 

3  -
Понятиепоказательно

гоуравнения. 
-
Теоремаопоказательн

омуравнении. 
-Основные 

методырешения 

этихуравнений. 
-
Понятиепоказательно

гоуравнения. 
-Теоремао 

  
 
24.11 

   

43 Решениепоказательных 
уравнений. 

 
 
27.11 

   

44 Решениепоказательных

уравнений 

методомуравниваяпока
зателя 

 
 
 
 
29.11 

 Тест 3  



     показательномуравне

нии. 
-Основныеметоды 
решения 

этихуравнений. 

     

45 Показательные 
неравенства 

2  -
Понятиепоказательно

гонеравенства. 
-
Теоремаопоказательн

ыхнеравенствах. 
-Методы 

решенияэтихнеравенс

тв. 

  
30.11 

   

46 Решение 

системыпоказательных
неравенств. 

 
 
 
 
1.12 

 Тест 4  

47 Понятиелогарифма. 
Решениеуравнений 
по 

определениюлогарифм
а. 

2 -Логарифм числа. 
-
Основаниелогарифм

а.Логарифмировани

е 
- 
Логарифмическиеур

авнения 

инеравенства. 
-
Десятичныйлогариф

м. 

-
Определениелогариф
ма. 
-Формулы,следующие 

изопределения. 
-
Определениелогариф

ма. 
-Формулы,следующие 

изопределения. 

  
 
 
4.12 

   

48 Понятиелогарифма. 
Решение 
неравенствфункционал

ьно-
графическимспособом. 

 
 
 
 
 
6.12 

   

49 Определениелогарифм

ической 
функции. 

3 - 
Логарифмическаяфу

нкция. 

-
Понятиелогарифмиче

скойфункции. 
-Графикфункции. 
-Свойствафункции. 
-
Понятиелогарифмиче

скойфункции. 
-Графикфункции. 
-Свойствафункции. 
-
Понятиелогарифмиче

скойфункции. 
-Графикфункции. 
-Свойствафункции. 

  
 
7.12 

   

50 Логарифмическая 
функция,еесвойстваигр

афик 

 
 
8.12 

   

51 Контрольнаяработа 
№4«Показательнаяфун

кция» 

 
 
 
 
 

 
11.12 

 с/р  

52 Контрольнаяработа 2    13.12  к/р  



53 №4 
Работа 

надошибкамиПостроен
ие 

графикалогарифмическ

ой 
функции. 

 
 
 
 
 
14.12 

 



          

54 Свойства 
логарифмов 

4 -
Операциилогарифми
рованияипотенциро

вания 
-Характеристикаи 

мантиссадесятичног

ологарифма. 

-
Основныесвойствалог
арифмов. 

  
15.12 

   

55 Построение 

графикалогарифмическ

ой 
функциисмодулем. 

 
 
18.12 

   

56 Решениелогарифмичес

кихуравненийиспользу

я 
свойствлогарифмов. 

 
 
 
20.12 

   

57 Преобразованиевыраж

енийсиспользованием 
свойств логарифма. 

 
 
 
21.12 

 Тест 6  

58 Решениелогарифмичес

кихуравненийфункцио
нально-графическим 
методом. 

4 Логарифмическоеур

авнение 
-
Понятиелогарифмиче

скогоуравнения. 
-Алгоритм 

решениялогарифмиче

скихуравнений. 
-Три 

основныхметодареше

ниялогарифмическиху
равнений. 

  
 
 
 
 
22.12 

   

59 Решениелогарифмичес

кихуравненийметодом 
потенцирования. 

 
 
 
25.12 

   

60 Решениелогарифмичес

кихуравнений 
методомвведенияновой 
переменной. 

 
 
 
 
27.12 

   

61 Логарифмические 
уравнения 

 
28.12 

   

62 Решениепростейшихло

гарифмических 
неравенств. 

3 Логарифмическоене

равенство 
-
Понятиелогарифмиче
скогонеравенства. 
-Основные приемыи 

методы 

решениянеравенств 

этоговидаисистемнер

авенств. 

  
 
 
29.12 

   

63 Решениелогарифмичес

кихнеравенствприменя

яметодзамены 
переменной. 

 
 
 
 
10.1 

   



64 Решениесистемы 
логарифмическихнерав

енств. 

11.1  Тест 7  

65 Дифференцирование 
показательнойфункции 

3 -Числое. 
-
Натуральныйлогари

фм. 

-Числое. 
-Свойства 

функцииy=ex и 

еепроизводная. 
-
Понятиенатурального

логарифма. 
-Свойства 

функцииy=lnxи 

еепроизводная. 
-
Производнаяпоказате

льной 

илогарифмическойфу

нкций. 
-Числое. 
-Свойства 

функцииy=ex и 

еепроизводная. 
-
Понятиенатурального

логарифма. 
-Свойства 

функцииy=lnxи 

еепроизводная. 
-
Производнаяпоказате
льной 

илогарифмическойфу

нкций. 
-Числое. 
-Свойства 

функцииy=ex и 

еепроизводная. 
-
Понятиенатурального

логарифма. 
-Свойства 

функцииy=lnxи 
еепроизводная. 
-
Производнаяпоказате

льной 

илогарифмической 

  
 
12.01 

   

66 Дифференцированиело

гарифмической 
функции 

 
 
15.1 

   

67 Дифференцированиепо
казательнойилогарифм

ическойфункции 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
17.1 

 Тест 8  



функций. 

68 Определениепервообра

знойПервообразная 
инеопределённый 
интеграл. 

2   12.1    

69  
 
18.1 

 



         

Глава 4«Первообразнаяиинтеграл»(9ч)  

70 Контрольнаяработа 
№5 
«Логарифмическаяфун

кция» 

3 Первообразная. -Понятие 
первообразной. 
-Правила 
отысканияпервообразны
х. 
-Таблицапервообразных. 

-Уметьнаходить 
первообразныеизвес
тныхфункций. 

 
 
 
19.1 

   

71 Контрольнаяработа 
№5 
«Логарифмическаяфун

кция» 

 
 
 
22.1 

   

72 Работа 
надошибками.Определ

е 
нныйинтеграл 

 
 
24.1 

 с/р  

73 Задачи, приводящиек 

понятиюопределённог

о 
интеграла. 

5 -
Определенныйинтег
рал. 
-
Криволинейнаятрап

еция. 

-Понятиеинтеграла. 
-
Геометрическийсмыслопре

деленногоинтеграла. 
-Формула Ньютона-
Лейбница. 
-
Свойстваопределенногоинте

грала. 

-Вычислять 
определенныеинтеграл

ы иплощади 

плоскихфигур. 

 
 
 
25.1 

   

74 Понятиеопределённого 
интеграла. 

 
 
26.1 

   

75 ФормулаНьютона- 
Лейбница. 

   
29.1 

   

76 Вычисление 
площадейплоскихфигу

рспомощью 
определённогоинтегра

ла. 

 
 
 
 
31.1 

  с/р 

77 Контрольнаяработа 
№6«Первообразныеии
нтеграл» 

 
 
1.02 

   

78 Работа 

надошибками.Классич
ескоеопределение 
вероятности. 

1    
 
 
 
2.2 

  к/р 

Глава9«Элементытеориивероятностейиматематическойстатистики»(9ч) 
79 Вероятностьи 

геометрия. 
2   Уметьрешать 

простейшиекомби
 
5.2 

  



80 Схема Бернулли. наторныезадачи 
сиспользованиеизв
естныхформул; 
использовать 

 
 

 
7.2 

 с/р 

     знания в 
практическойдеяте
льностидля 

анализачисловыхд
анных,представлен
ныхв виде 
диаграмми 
графиков; 
дляанализаинформ
ациистатистическо
го 
характера. 

   

81 Независимыеповторен

ия 
испытанийсдвумяисхо

дами 

3   Уметьрешать 
простейшиекомбин

аторныезадачи 
сиспользованиеизв
естныхформул;исп
ользоватьзнания 
впрактическойдеят
ельностидля 
анализачисловыхд
анных,представлен

ныхв виде 
диаграмми 
графиков; 
дляанализаинформ
ациистатистическо
го 
характера. 

 
 
 
8.2 

  

82 Решениезадачс 
применениемтеоремыБ

ернулли. 

 
 
9.2 

  

83 Частотасобытий.  
 
 
 
 
 
 
 
 
12.2 

 с/р 

84 Статистическиеметоды

обработки 
информации 

2   Уметьрешатьпрост
ейшиекомбинаторн
ыезадачи 

 
 
14.2 

  



85 Гауссовакривая. сиспользованиеизв
естныхформул;исп
ользоватьзнания 

впрактическойдеят
ельностидля 
анализачисловыхд
анных,представлен
ныхв виде 
диаграмми 
графиков; для 
анализаинформаци

и 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
15.2 

  

     статистического 
характера. 

   

86 Законбольших 
чисел 

2    
16.2 

  

87 Закон больших 
чисел 

 
19.2 

 

Глава6 «Уравненияинеравенства.Системыуравненийинеравенств»(33ч) 
88 Равносильность 

уравнений 
4  -

Понятиеравносильныху

равнений. 
-Понятие 

следствияуравнения. 
-Теоремы 

оравносильностиуравне

ний. 
-

-Уметь 

делатьвывод 

орасширенииОД
З, о 
необходимости 

проверкикорней,

овероятностипот

ерикорней. 
-Уметь 

 
21.2 

  

89 Теорема о 
равносильностиуравне
ний. 

 
 
22.2 

  

90 Преобразованиеданног

о уравнения 

вуравнение- 
следствие. 

 
 
 
26.2 

  



91 Причины 

потерикорнейприреше
нийуравнений 

Триэтапаврешенииурав

нений. 
-Причины 

проверкикорней. 
-Причины 

потерикорней. 
-
Понятиеравносильныху
равнений. 
-Понятие 

следствияуравнения. 
-Теоремы 

оравносильностиуравне

ний. 
-
Триэтапаврешенииурав

нений. 
-Причины 

проверкикорней. 
-Причины 
потерикорней. 

делатьвывод 

орасширенииОД

З, о 
необходимости 

проверкикорней,

овероятностипот

ерикорней. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
28.2 

  

92 Общиеметоды 
решенияуравнений 

3  Общие методырешения 

уравненийОбщие 

методырешения 

уравненийОбщие 

методырешенияуравне

ний 

Уметьпользовать

сякаждым из 

4методов. 
Уметьпользовать

сякаждым из 

4методов. 
Уметьпользовать

сякаждымиз4 
методов. 

 
29.2 

  

93 Методразложения 
намножители. 

 
1.3 

  

94 Функционально-
графическийметод. 

 
 
 
 
 
4.3 

 с/р 

95 Определение 
равносильностинераве

нств. 

3 Совокупностьнераве

нств. 
Частныеиобщиереш

ения. 

-Понятияравносильных 
неравенствиследствиянеравен

ства. 
-
Теоремыоравносильностинер

авенств. 
Понятия 

системыисовокупности 

неравенств,их частными и 

общимирешениями. 
-Иррациональныенеравенства. 

-Уметьрешать 
неравенства 

исистемысоднойпере

менной. 
-В несложныхслучаях 

решатьиррациональны

енеравенства 

инеравенства 

смодулем. 

 
 
6.3 

  

96 Равносильные 
неравенства 

 
7.3 

  

97 Решение 

системнеравенств. 
 
 
11.3 

  

98 Уравненияс 
модулями 

3  Знать способырешения 

уравнений 

Уметьприменять

различныеспособ
 
13.3 

  



99 Неравенствас 
модулями 

инеравенствсмодулем. ырешенияуравне

ний инеравенствс 
модулем. 

 
14.3 

  

100 Уравненияи 
неравенства 
смодулями 

 
 
15.3 

 с/р 

101 Решение 

уравненийинеравенств
смодулями 

используяразличныепр

иёмы 
решения. 

2     
 
 
 
18.3 

  

102 Иррациональные 
уравнения. 

 
20.3 

 к/р 

103 Контрольнаяработа 
№7 «Уравнения 

инеравенства» 

3  Знатьметодырешен

ияиррациональных

уравнений,иррацио

нальныхнеравенств 

Уметьприменят

ьразличныеспосо

бырешенияирр

ациональныху

равнений,ирра

циональных 
неравенств 

 
 
21.3 

  

104 Работанад 
ошибками 

 
22.3 

  

105 . 
Иррациональныенерав

енства. 

 
 
 
 
 
1.4 

 Тест 

106 Решениеиррациональн
ыхуравненийи 
неравенств. 

2   Уметь 
изображатьна

координатной

плоскостимно

жества 
решений 

 
 
 
3.4 

  

107 Решениеиррациональн
ыхуравненийсдвумяпе

ременными. 

 
 
 
4.4 

  

     уравнений 

инеравенствс 
двумяперемен

нымииих 
систем. 

   



108 Решениеиррациональн

ыхнеравенствсдвумя 
переменными. 

3   Уметьдоказыв

ать 
несложныенер

авенства 

 
 
 
5.4 

  

109 Доказательство 
неравенств 

 
8.4 

  

110 Доказательство 
неравенств 

методомотпротивного. 

 
 
10.4 

  

111 Решение 
системыуравнениймет

одом 
подстановки. 

4  Знатьспособы 
решения 

системуравнений. 

  
 
11.4 

  

112 Решениесистемы 
уравнений 

методомсложения. 

 
 
12.4 

  

113 Решениесистемы 
уравненийграфическим

методом. 

 
 
 
15.4 

  

114 Системыуравнений 17.4   

115 Уравненияс 
параметрами 

2     
18.4 

  

116 Решениенеравенств 
спараметрами. 

 
19.4 

 к/р 

117 Контрольнаяработа 
№8 

«Системыуравнений» 

4   Уметь 
применятьпол

ученныезнани

я 

прирешенииу

равнений 

инеравенствс 
параметрами 

 
 
22.4 

  

118  24.4   

119 Работа 
надошибками.Решение 
задачспараметрами. 

 
 
25.4 

  

120 Задачи спараметрами  
26.4 

  

Итоговоеповторение(16 ч) 



121 Повторение. 
Многочлены 

1  Функции.Областьопределения 

имножествозначений.Графикфункции.По

строение графиков 

функций,заданныхразличнымиспособами

. 
Свойствафункций:монотонность,четност

ь и нечетность, 

периодичность,ограниченность.Промежу
ткивозрастания и убывания, наибольшее 

инаименьшее значения. 

Графическаяинтерпретация.Примерыфун

кциональных зависимостей 

вреальныхпроцессахиявлениях. 
Обратная функция.Областьопределения 

и область значенийобратной функции. 

График обратнойфункции.Степенная 

функцияснатуральнымпоказателем,еесво

йстваи график.Вертикальные 

игоризонтальные асимптотыграфиков. 

Графики дробно-
линейныхфункций.Тригонометрическиеф

ункции,ихсвойстваиграфики;периодично

сть,основнойпериод.Показательная 

функция(экспонента),еесвойстваиграфик. 
Логарифмическаяфункция,еесвойстваигр

афик.Преобразованияграфиков:параллель

ныйперенос,симметрия 

относительноосейкоординат и 

симметрия относительноначала 

координат, 

симметрияотносительнопрямойy=x, 
растяжение и сжатие вдоль 

осейкоординат. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
27.4 

 с/р 

122 Повторение.Уравнения

высших 
степеней 

4  Решение 

рациональных,показательных,логарифми
ческихуравненийинеравенств.Решениеир

рациональныхуравнений.Основныеприем

ы решения систем 

уравнений:подстановка, 

алгебраическоесложение,введениеновых

переменных.Равносильностьуравнений,н

еравенств,систем. 

 
 
2.5 

  

123 Повторение.Показател
ьные 
уравнения 

 
 
2.5 

 с/р 

124 Повторение. 
Показательныефункци
и 

 
 
3.5 

  



125 Повторение.Показател

ьные 
неравенства 

Решение простейших системуравнений с 

двумя 

неизвестными.Решениесистемнеравенств

содной 
переменной.Использованиесвойстви 

 
 
6.5 

 с/р 

126 Повторение. 
Логарифмическиеурав

нения. 

1  графиков функций при 

решенииуравнений и неравенств. 

Методинтервалов.Изображениенакоорди

натнойплоскостимножестварешений 
уравнений и неравенств 

сдвумяпеременнымииих систем. 
Применение математических методовдля 

решения содержательных задач 

изразличныхобластейнаукиипрактики.Ин

терпретациярезультата,учетреальныхогра

ничений. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.5 

  

127 Повторение. 
Логарифмическиенера
венства 

3  Корниистепени.Кореньстепениn > 1 и 

его свойства. Степень 

срациональнымпоказателемиеесвойства.

Свойствастепенисдействительнымпоказа

телем. 
Преобразованияпростейшихвыражени
й, включающихарифметические 

операции, а такжеоперациювозведенияв 

степень. 

 
 
13.5 

  

128 Повторение. 
Первообразная,интегра
л. 

 
 
13.5 

  

129 Повторение.Определен

ныйинтеграл 
 
 

 
15.5 

  

130 Повторение. 

Общиеметоды 

решения 
уравнений 

2    
 
15.5 

  

131 Повторение. 
Решениеиррациональн
ыхуравненийсдвумя 
переменными 

 
 
 
 
16.5 

  

132 Повторение 

Решениеиррациональн
ыхнеравенств сдвумя 
переменными 

1  Задачипотемам«Натуральныеирациональ

ныечисла», 
 
 
 
16.5 

  



133 Повторение.Уравнения 

инеравенствас 
модулями. 

    
 
 
17.5 

  

134 Повторение.Иррациона

льные 
уравнения 

    
 
17.5 

  

135 Повторение. 
Системыуравнений 

    
20.5 

  

136 Повторение.    20.5   
 Системыуравнений       
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